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ENERGETYKA PRZYJAZNA SRODOWISKU
SCENARIUSZ ZAJEC W TERENIE- kl. III gim.

JAK CZERPAC Z MADROSCI PRZYRODY ?
Cele zajgé:_

uczniow z i sp i wykorzystania energii

- D ie obserwacji podpowiadajacych jak czerpa¢ z madroci przyrody

- Uswiadomienie, jak wiele rzeczy w zyciu czlowieka jest zwiazane ze zuzyciem energii
- Umozliwienie uczniom przyjrzenie si¢ urzadzeniom pochtaniajacym energie

- Wskazanie na obszary zuzywania energii w miescie i miejscach publicznych
Potrzebne pomoce: kartki papieru i otéwek do zapisywania danych na spacerze

Czas trwania: 30 min spaceru + czas dojscia i powrotu

Miejsce zajeé: park, skwer w poblizu szkoly

Prace przygotowawcze:

Aby zdoby¢ niezbedne informacje, a przy okazji nauczy¢ sie analitycznej informacji
wychodzimy na krétki spacer.

Przed spacerem iowie zostajq zap i z trzema naj

spozytkowania energii:

- na ogrzewanie

- na o$wietlanie

- na wprawianie czego§ w ruch

Taki podziat jest potrzebny do zaobserwowania jak cztowiek zuzywa energie i jak mozna
ja oszezedzaé.
Mozemy wspomnie¢, ze czlowiek wykorzystuje rozne surowce do wytworzenia energii

Spacer bedzie skiadat si¢ z dwoch czescei:
- obserwacja madrosci przyrody w aspekcie gospodarki energia
- obserwacji: gdzie i jak cztowiek zuzywa energic ?

Zadaniem uczmow _]esl Zna]ezleme chocby trzech informacji o tym jak przyrody
ije si do zimy i anal chocby pieciu znakéw o wykorzystaniu energii
przez czlowieka.

dzielni kich uczniow na mate grupki zadaniowe i

Innym iazaniem jest
wyznaczy¢:

- dwie grupki badaczy madrosci przyrody

- dwie grupki badaczy energii $wietlnej

- dwie grupki badaczy energii cieplnej

- dwie grupki badaczy energii mechanicznej
Do wyboru przez prowadzacego.



Przebieg zajeé:
Spacer poznawczo-badawezy

Spacer skiada si¢ z dwoch czesci:
- podgladania przyrody
- podgladania wszystkiego co sie rusza, $wieci, grzeje.

Podglad: przyrody

W pierwszej czgéci przygladamy sig¢ przyrodzie. Przyroda jest madra. Spojrzmy, jak tu
rozwigzane sa problemy prze(rzymywania dni zimowych przez rodliny i zwierzeta.
Jak przygotowuija si¢ do zimy drzewa li sclasle Jak zw:erzcla ijak ptakl ?

Nie wszystko da si¢ zobaczy¢, ale czgsé z zycia

Podglad: co sie rusza, grzeje i Swieci

Dzielimy klase na grupki i prosimy aby w ciagu krétkiego spaceru zaobserwowali
wszystko, co si¢ da a zwigzanego z wykorzystywaniem:

- grupa - energii cieplnej

- grupa - energii $wietlnej

- grupa - energii mechanicznej

Zadaniem uczniow jest znalezienie roznych sladéw korzystania z energii cieplnej,
$wietlnej lub mechanicznej.

Na co czlowiek wspélezesnie potrzebuje energii ?

Podsumowanie — co zobaczylismy
Obserwacje powinny by¢ na zako Zliczone, pod; i wyciagniete wnioski.
Po powrocie do szkoty uczniowie beda proszeni o podzielenie si¢ wmoskaml

Na lekeji podsumowujacej w szkole prosimy o przedstawienie: gdzie i jak cztowiek
zZuzywa energie na:

- ogrzewanie

- oswietlenie

- utrzymanie w ruchu

Kiedy juz bedziemy mieli wszystko spisane, mozemy zastanowi¢ si¢ jakie inne
alternatywne Zrodla energii moga zapewnid te energic i jakie Srodki oszczedzania energii
mozna tu zastosowac:

- ogrzewanie (jakie inne zrodta energii lub $rodki oszczedzania mozna zastosowac)

- o$wietlenie (inne Zrodta energii lub srodki oszczedzania mozna zastosowac)

- utrzymanie w ruchu (inne Zrodta energii lub $rodki oszczgdzania mozna zastosowac)

1 na zakoficzenie czy potrafimy korzystaé z madrosci przyrody ?
Gdzie mozna by zastosowa te rozwiazanie, ktére stosuje przyroda ?



Szukanie analogii w przyrodzie w poszukiwaniu rozwiazaf jest technika
wykorzystywana przez naukowcow i wynalazcow.

Jesli uezniowie znajda podpowiedzi przyrody dotycza darki cieplnej prosimy,
aby poréwnali z cztowiekiem, czy tez je stosuje, jezeli nie, to czy da si¢ z tych
podpowiedzi skorzystaé ?

Uczniowie moga byé nagrodzeni ocena za trafnosci spostrzezen lub interesujace wnioski.

Jako prace domowa, uczmowne majq znalezé w do u wszystkne ,,zuzywacze ” energii:
cieplnej, $wietlnej i oraz i¢ jak

Anna Domanska — nauczyciel biologii
Publiczne Gimnazjum nr 1w Grochowie
08-300 Sokotow Podlaski
Tel. 025 781 1527

Kom. 607438553

‘Wyrazam zgodg na przetwarzanie moich danych osobowych przez organizatorow
konkursu



ENERGETYKA PRZYJAZNA SRODOWISKU
SCENARIUSZ ZAJEC

ALTERNATYWNE ZRODLA ENERGII ( klasa Il Gim.)

Cele zajgé:
Uczniowie:
- znaja alternatywne #rédia energii — pozytywne i negatywne aspekty ich stosowania
- wxedzq ze nzlezy oszczgdzaé energie
\ja w Zycie zasady i ia energii w domu i

w szkole

- wiedza jakie negatywne skutki powoduje zbyt duze zuzycie energii

Potrzebne pomoce: duzy arkusz papieru, kolorowe mazaki do opracowania plakatu
(metaplanu)

Metody pracy: pogadanka, burza mozgéw, metoda metaplanu

Sposob ewaluac]
Przyrost $wiads Sci i j przejawiajacy sie w j postawie:
- oszczedzanie energii

- oszezedzanie wody

- segregacja odpadow

- dbanie o $rodowisko naturalne

Przebieg zajeé:

1. Uczniowie dzielg si¢ na grupy wedlug ustalonego kryterium. Nauczyciel
przedstawia problem.

Podstawa obecnej energetyki sa paliwa kopalne: wegiel, ropa naftowa, gaz. (Wykres:

Zrédla energii wegiel — 23%, ropa naftowa — 37%, gaz ziemny — 20%, energia atomowa

— 6.5%, paliwa odnawialne i odpady — 10.9%, woda — 2.2%, inne — 0,4%). Energie

najlepiej czerpac ze Zrédet odnawialnych, ktérych eksploatacja nie bedzie szkodzi¢

srodowisku naturalnemu. Czy sa takie zrodta energii, ktore spelniaja te kryteria i czy

wszedzie mozna je stosowaé

2. Praca w grupach — burza mézgéw — nad propozycjami rozwiazania problemu.
Grupa 1i k jest 2

Uczniowie wpisuja na kratkach papieru skutki wykorzystywania paliw kopalnych i
drewna jako zrodet energii oraz stosowania energii jadrowej. Korzystaja ze zdobytej juz
wiedzy lub zycia codziennego.

Grupa 3. 4. 5, 6 — Jak powinno by¢ ?




Uczniowie wpisuja na kratkach papieru alternatywne Zrodta energii, ktére maja zastapi¢
paliwa kopalne. Sa to:

- energia stofica

- energia wody

- energia wiatru

- energia morza — ptywy, fale morskie

- energia geotermiczna

- energia biomasy

3 jai i ioskow: Jak jest ? Jak by¢ powinno ? Dlaczego nie
jest tak, jak by¢ powinno ?

Liderzy grup p 1ja sWoje propozycj iazania probl Skad czerpaé energi¢ ?

Wyciagniecie wnioskow.

Grupa 112
Paliwa kopalne sa na wyczerpaniu. Ich niekontrolowane zuzycie przez czlowieka
doprowadzito do wielu negatywnych skutkéw srodowiskowych np. zmian
klimatycznych. Nalezy zaprzestaé korzystac z paliw kopalnych.

Energia z drewna — wycinanie lasoéw. W zasadzie odnawialne ale ich zuzycie powinno
by¢ kontrolowane.

Energia jadrowa — nie emituje do atmosfery szkodliwych gazow, duze ilosci energii.
Zbudowanie elektrowni — duze naklady, ale tania eksploatacja. Radioaktywne odpady,
mozliwe katastrofy.

Grupa3,4,5,6
Energia sloiica w okresach zimowych - maly dostep. Kolektory stoneczne wymagaja.
duzych przestrzeni i szkodliwych substancji do ich produkcji. Wskazania dla matych
uzytkownikéw — baterie stoneczne, ale wymaga duzych naktadéw finansowych.

Energia wiatru nie wszedzie mozna ja stosowac. Nie zapewnia wigc statych dostaw
energii. Obroncy krajobrazu uwazaja, ze wiatraki szpeca krajobraz. Uciazliwy hatas i
infradzwigki wplywaja negatywnie na zdrowie. Wskazana na wybrzezach, wyspach.

Energia morza ptywy, fale morskie — bardzo duze koszty eksploatacji, nie wszedzie
mozna ja stosowaé. Nie emituje szkodliwych substancji.

Energia wody budowa zap6r niszezy krajobmz i ekosyslemy wywotuje problemy z
wodami gr ymi, zakloca ro 2 Male elek i wodne nie

wplywaja negatywnie na y. Nie p 1j §r

Energm geometryczna nie wszgdzie mozna Jq slosowac Moze powodowaé
ienie terenow. Nie zani




Energia biomasy koni jest uprawiani j gatunkow drzew i krzew,
charakteryzujacych si¢ duzym przyrostem mtznym np. wierzby, topoli, wikliny.
‘Wykorzystanie stomy, odpadow z lesnictwa, rolnictwa i przemystu drzewnego oraz
nawozu zwierzgcego jest takze sposobem na pozbycie si¢ odpadow.

Whioski:

- Koniecznoscig naszych czaséw jest wprowadzenie alternatywnych zrodet energii
- Konieczne jest oszczedzanie energii gdyz konwencjonalne zrodla energii sa na
wyczerpaniu, a nowe — jeszcze nie maja dobrze opracowane;j technologii i nie
wszedzie mozna je stosowag.

- Korzystame 2 nowych altematywnych zrodet energu wymaga kompromisow
oraz $wiads 1 gdyz ich takze nie jest w pelni obojetne
dla srodowiska naturalnego.

4. Graficzne opracowanie plakatu — efektu pracy
Uczniowie wykonuja plakaty w grupach wedlug wlasnych pomystéw.

Anna Domarnska — nauczyciel biologii
Publiczne Gimnazjum nr 1w Grochowie
08-300 Sokotow Podlaski
Tel 025 781 15 27

Kom. 607438553

Wyrazam zgodg na przetwarzanie moich danych osobowych przez organizatorow
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Alternatywne zrodlo ener

- rodzaj pozyskiwania energii

od duzych, i o6w. Energia ta a

jest do zasilania zaktadéw, miast, czesto ‘wytwarzana pvzez gospodarstwa
domowe, bedace jej i. Sa to przede

1

5o Aoy e ko

3

1

Mata elektrownia wodna
wiatrak / turbina wiatrowa
koto wodne

kolektor stoneczny
biogaz

biomasa

energia geotermiczna
energia stoneczna

energia powietrzna / energia wiatru
energia biopaliwa / biomasa
energia wody




ner G.’ila z wody

Energia rzek

Energic plynacej rzeki przetwarza sie zazwyczaj na energi

elektryczna lub bezposrednio do napedu maszyn: turbiny lub

kola wodnego. Elektrownie wodne dzieli sie na male i duze.

przy czym podzial ten jest umowny. Duze elektrownie wodne produkuja 20% $wiatowej
energii elektryeznej. jednak ingeruja one dos¢ mocno w srodowisko naturalne. Trwaja
dyskusje czy mozna nazywaé je ekologicznymi. Przodujace w produkcji pradu w
elekirowniach wodnych sa oczywiscie kraje dysponujace odpowiednimi. gorskimi rzekami
Norwegowie 96% energii elekrycznej otrzymuja z energii rzek. Najwieksza elektrownia
wodna znajduie si¢ na Paranie. na granicy Brazyli i Paragwaju. Produkuje ona rocznic 93.4
TWh ener i ~na Coroni w Wenezueli i. budowana caly czas. chifiska
Zapora Trzech Przelomow. Polskie zasoby hydroenergetyczne szacuje si¢ na 13.7 TWh
rocznie. przy czym wykorzystujemy teraz tylko ok. 12% tej mocy. Najwicksze elektrownic
mamy we Wloclawku, Porabee, Zarnoweu, Myczkowcach i Solinie.

Istnieja przy puszezalnie szanse, aby zaczaé instalowac male. domowe elektrownie wodne
Dwaj Brytyjezycy skonstruowali juz kolo wodne. ktéremu do produkcji energii wystarcza
dwudziestocentymetrowy spadek wody. wiec mozna je bedzie wykorzystywac na
przydomowym strumyczku. Kolo wytwarza co najmniej 24 kWh energii dziennie (w domu
zuzywamy ok. 28 kWh). Co prawda koszt minikola to ok. 2 tys. funtow - ale w tym artykul
postanowilismy nie zwracaé uwagi na zagadnienie ekonomiczne.

Generatory pradu w elekirowni wodne

Elektrownia wodna
na Odrze Poludniowej we Wroclawiu,




Wigcej mocy niz wody rzeczne maja prady morskie - ocenia si¢ je na okolo 7 TW. Jednak
wielu uczonych uwaza, ze wykorzystywanie pradéw morskich mogloby doprowadzié do
niehezpiecznych zmian klimatu. Z tego wzgledu a takze z powodu probleméw technicznych
energia pradow morskich nie jest wykorzystywana.

Energia plywéw

Plywy sa zrodlem energii o mniejszym potencjale niz prady

morskie. jednak wykorzystujemy je w wigkszym stopniu

Zapory buduje sie przy ujéciach rzek na wysokich brzegach
Woda morska wplywa w koryto rzeki podczas przyplywu. a wycofujac sie podezas odplywu.
napedza turbiny. Pierwsza elektrownie plywowa zbudowano we Francji w 1967 r. Produkuje
ona srednio 600 GWh energii elekirycznej rocznie. Takie elektrownie znajduja sie rawniez w
Kanadzie, Chinach i bylym ZSRR. Wadami elektrowni wykorzystujacych plywy jest
zasalanie wod rzecznych. utrudnianie migracji ryb. Klopotliwe w tym przypadku byw
rowniez zjawiska atmosferyczne. jak sztormy i huragany.

a

Phywowa elektrownia Island of Islay w S=kocji

Energia ciepina oceanu

Potrafimy juz. w celu produkeji energii, wykorzystywaé réznice temperatury wody na
powierzchni i w glebi morza lub oceanu. Oczywiscie dotyczy to przypadkéw (lokalizaci).
gdzie ta roznica jest znaczna, na przyklad obszaréw rownikowych (ok. 23 °C). Czynnik
roboczy (amoniak. freon lub propan) w instalacji paruje na powierzchni, a skrapla si¢ w
wodzie czerpanej z glebokosci 300-500 m. Cala instalacja wraz z generatorem znajduje si¢ nia
platformie plywajacej




nergia Wiatru

Ocenia sie. ze z energii wiatru mozna uzyskaé moc 40 TW. Jest to nikly procent mocy
wszystkich wiatrow na kuli ziemskiej. ale nie wszedzie mozna postawié wiatraki np. wy
w grach. czy na otwartym morzu. Nie kazdy tez wiatr mozna w tym celu wykorzystac.
Wytwarzanie pradu w yeh, przy pomocy turbin

wiatrowych. jest ekologicznie cayste. Szacuje sie, ze produkeja pradu w tj technologiijest
oplacalna. gdy wiatr wieje z minimalna predkoscia 5 m/s.

oko

Wiatr od lat - shuzyl do ia wody i melioracji p6l. napedzania
zaglowc6w. poruszania skrzydel wiatrakéw w miynach. W Polsce pierwszy zapis dotyczacy
wiatrakéw pochodzi z 1271 r. Najwiecej energii wiatrowej produkuja Niemey. W Polsce
Srednia predkos¢ wiatrow wynosi 2.8 m/s w porze letniej i 3.8 m/s zima. dlatego tez wiatraki
stawiamy w micjscach najbardziej wietrznych czyli nad Baltykiem i na Suwalszezyznie
Elektrownie wiatrowe sa niestety zagrozeniem dla ptakéw. uwaza si¢ tez. ze szpeca krajobraz.
Podabno cienie rzucane przez ogromne skrzydia wiatrakw maja negatywny wphyw na
bledniki okolicznych mieszkaficéw. Pozby¢ sie mozna tych klopotéw. stawiajac farmy
wiatrowe na morzu okolo 10-20 km od brzegu - wieja tam silnicjsze wiatry. jest mniej ptakéw
i nie szpeca krajobrazu. Tak wlasnie zrobili Anglicy. budujac u ujscia Tamizy 271 wiatrakéw.
kazdy 0 mocy 3-7 MW. Bedzie to najwieksza na $wiecie elektrownia wiatrowa, zaopatrzy w
prad dwa miliony ludzi.

Turbiny wiatrowe

Farma wiatrowa w Gniezdsewie kolo Pucka




Biomasa
Biomasa to materia organiczna, kiora mozna spali¢ i otrzyma energie cieplna do
bezposredniego wykorzystania lub produkeji pradu elektrycznego. przerobi¢ na gaz.
wytworzy¢ z niej olej. alkohol etylowy do silnikéw spalinowych. Wartosci opalowe biomasy
wynosza

« sloma z6hta - 14.3 M/kg

« sloma szara - 152 MI/kg

« drewno odpadowe - 13 MI/kg
« etanol - 25 M/kg

«  wegiel kamienny srednio ok. -
«  gazziemny - 48 MI/kg

25 MI/kg

Polsce najpowazniejszymi zrodlami biomasy jako zrédia energii odnawialnej sa stoma i
odpady drzewne. W Golotezyznie pod Ciechanowem austriacka firma Systrat Eco
Doradztwo i Inwestycje planuje wybudowaé zaklad. ktéry bedzie produkowal energie ze
spalania biomasy. np. kukurydzy czy lisci burakéw cukrowych a takze z przeterminowanych
artykulow spozywezych. czyli np. serow i masla. Zaklad w Golotezyznie ma produkowaé
prad i biogaz. Ten ostatni ma byé uzywany do ogrzewania mieszkan.

Piec na biomase

Haldy wegla | biomasy




'

W tej technologii wykorzystuje si¢ energie cieplng wod geotermalnych. Wykonuje
si¢ specjalne odwierty do glebokosci zalegania tych wod. wypompowue sie wode. odbiera od
niej cieplo i ochlodzona wilacza  powrotem do zloza. Goraca wode przewaznie

wykorzystuje si¢ bezpos w ukladach I . Mozna rowniez stosowac
ja do produkeji energii elektryeznej. Jest to oplacalne jedynie w przypadkach zrodel
szczegdlnie goracych. Energia g na szeroka skale jest w Islandii

Jesli chodzi o Polske. to technologia geotermalna wykorzystywana jest w czterech zakladach
cieplowniczych: w Banskiej Niznej. Pyrzycach. Mszczonowie i Uniejowie

Instalacje geotermalne
w Kalifornii, USA

Cieplownia geotermalna

Gdlem

Gejzery sq rownie: %
energii georermalnej




Energia fal morskich -

Teoretycznie znamy juz metody zamiany energii falowania morza na
energie elektryczna, Prakl) czne ich wykorzystanie jest jednak
utrudnione ze wzgledu na zmienna wysokosci fal i wytrzymalosé
elektrowni. Wykorzystuje si¢ nastepujace metody:

fale powoduja ruch powietrza, ktore napedza turbing

fale wlewaja sie przez cianki zbiornika. nadmiar wody wyplywa ze zbiomika.
napedzajac turbing

na falach unosza si¢ plywaki z cewkami, poniewaz calosé znajduje sie w polu
magnetycznym w cewkach indukuje si¢ prad

sila wyporu wywoluje ruch w kierunku prostopadiym do dna. co powaduje obracanie
sie wirnika polaczonego z pradnica.

Na wodach Portugalii uruchomiono urzadzenie nazwane "Pelamis" (waz morski). Skiada sic
ono z duzych, p ze soba cylindréw. w ruch przez fale

morskie. Ruch ten. dzieki iu ukladow i jest zamieniany na energie
elekiryczna. Wada tego systemu jest niestety mala wydajnosé i spora cena.

Elekirownia wykorzystijaca
energie fal morskich

AWS Ocean Energy opracowala podwodna boje. ki6ra wykorzystuje energie fal morskich na
glebokosei 50 metrdw. Ta brytyjska firma twierdzi, e, W przeciwiefistwie do innych tego
rodzaju urzadzen. boja. dzieki umieszezeniu w calosei w wodzie. nie bedzie uszkadzana przez
sztormy ani nie bedzie przeszkadzaé statkom w zegludze.

Podwodna boja, kidra wykorzystuje
energic ful morskich




W Kazdej sekundzie dociera do Ziemi 2x1017 J energii slonecznej (200x1012 kW), Blisko
polowa tej energii ulega odbiciu. rozproszeniu i pochlonieciu w atmosferze ziemskiej. Reszie
mozna by wykorzystywaé i wykorzystuje si¢ ja ostatnio coraz czesciej i na coraz wieksza
skale. Mozemy bezposrednio wykorzystywac energie sloneczna do ogrzewania. czyli
Zamieniajac ja na energie cieplna. tak jak to robimy od wiekow. badz zamieniac ja na inne
rodzaje energii. Do zamiany energii slonecznej na prad elektryczny shizy ogniwo
fotoelekiryczne (inaczej fotoogniwo, ogniwo sloneczne) czesto laczone w tzw. baterie
stoneczne.
Ten rodzaj zasilania sp ¥ juz niemal . poczynajac od malych .
lamp solarnych i zegarkéw, na publi yeh. sy ji drogowej
i doladowywaniu akumulatoréw koriczac. Nawet w samolotach - Solar Challenger przelecial
nad kanalem La Manche. wykorzystujac jako zrodlo zasilania tylko energie sloneczna,
Baterie sloneczne wykorzystywane sa na stacjach kosmicznych - na orbicie promienic
sloneczne docieraja do baterii nieprzerwanie przez cala dobe. stajac si¢ wygodnym i
niezastapionym zrdlem energii. Naukowey zaczynaja planowaé budowanie na orbicic calych
elektrowni - o ciekawe. idea taka powstala juz w 1968 r. Oczywiscie do praktycznego
wykorzystania tego pomyslu droga jest weiaz bardzo daleka. Rozwiazaé trzeba wiele

5 i . chociazby op & sposcb. ia na orbite

lementow ni do ia elektrowni. albo
pradu na Ziemie.

Panele stoneczne
<lozone = baterii ogn

~=—  Elekirownia sloneczna







